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ALGUNAS NOTAS SOBRE LA EVOLUCION
HISTORICA Y METODOLOGICA DE LOS
ESTUDIOS DEL CLIMA DE CANARIAS:
ESTADO ACTUAL DE LA CUESTION

Pedro Dorta Antequera

Introduccion

La naturaleza de las islas Canarias ha suscitado a lo largo de la historia, desde su con-
quista en el siglo X VI, un gran interés y curiosidad entre los viajeros y cientificos de toda
Europa. Sin duda a ello ha contribuido su posicién estratégica entre tres continentes y
servir de escala en las comunicaciones transocednicas, pero también su gran biodiversidad,
resultado de su situacion insular, su latitud y longitud, su complicado relieve y también su
clima.

El objetivo de este trabajo es analizar el tratamiento que se le ha dado al estudio del
clima de Canarias, desde las primeras referencias histdricas hasta las obras mds recientes.
Se pretende con esta exposicidn repasar los métodos empleados y el tratamiento de toda
la informacién climética con el fin de mostrar los avances y cambios en las técnicas de
andlisis y en las nociones y conceptos sobre el clima del archipiélago.

Debido al diferente “peso cientifico” de los trabajos anteriores al siglo XX con respec-
to a estos ultimos y a que ya hay algunas obras que analizan aspectos de las obras climéticas
histéricas sobre Canarias (ORY, 1994 y 1995; LOPEZ, 1985 y 1987; VALLADARES,
1995), se hard un més profundo andlisis en los segundos (siglo XX), puesto que su impor-
tancia en el conocimiento climdtico de las islas es indudablemente muy superior que en
los trabajos “precientificos”, de los cuales s6lo hemos tenido en cuenta una pequefia muestra
porque las referencias climaticas son innumerables' y la informacion que aportan en la
mayor parte de los casos es meramente descriptiva.

En los cuatro primeros siglos, excepto alguna excepcion muy puntual, practicamente
no existen trabajos exclusivos sobre el clima de Canarias y unicamente se trata de refe-
rencias marginales o descripciones de determinados episodios meteorolégicos de conse-
cuencias graves en aspectos sociales o econdmicos de las islas.

Los fundamentos del clima del archipiélago eran, hasta bien entrado el siglo actual,
practicamente desconocidos. S6lo a partir de las publicaciones de Inocencio Font Tullot
en los afos cuarenta se comenzaron a descifrar todas las claves de las condiciones atmos-
féricas de esta region a caballo entre el dominio climatico templado y el tropical.

Por todo ello hemos dividido el trabajo en tres partes: la primera que podriamos deno-

minar como precientifica, la segunda, una fase de transicion, en la que la principal nove-
dad es la utilizacion de datos meteoroldgicos y la aparicion de las primeras obras climéticas

1602



y, la tercera y ultima, cientifica, que se corresponde con la mayor parte del siglo XX 'y
fruto de la cual es la inmensa mayoria del conocimiento actual sobre el clima de Canarias.
Es a ésta, por tanto, a la que dedicamos un analisis mds minucioso.

Etapa precientifica

El término precientifico en Climatologia hace referencia al periodo comprendido entre
la prehistoria y el siglo XVI al ser una etapa “mas contemplativa que explicativa” (GIL y
OLCINA, 1997, pag. 9), en la que ademas se mezclan los fendmenos meteoroldgicos con
referencias mitoldgicas y en la que fundamentalmente existe la observacién visual y la
descripcion.

Creemos que a pesar de que entre los siglos XVII y XVIII se crean los primeros instru-
mentos de observacion, las primeras redes meteoroldgicas en algunos puntos del planeta
y “se produce el transito de la especulacion a la ciencia experimental” (GIL y OLCINA,
1997, pag. 17), esta etapa en las islas se alarga hasta bien entrado el siglo XIX, puesto que
no es hasta esa centuria cuando comienzan a realizarse mediciones de forma mas o menos
sistemadtica y se publican trabajos basados en esos datos de los elementos del clima y con
planteamientos relativamente cientificos.

Las primeras observaciones sobre el clima de Canarias comienzan ya desde el siglo
XVI con descripciones de algunos aspectos de las islas, como es el caso del ingeniero
italiano Leonardo Torriani. En esta obra, escrita en 1590, se realiza una profunda descrip-
cién de los aspectos humanos y fisicos més destacados de Canarias. En sus paginas pode-
mos encontrar relatos interesantes sobre las caracteristicas del clima canario. Durante un
ascenso al Teide explicaba lo siguiente refiriéndose, sin duda, a la segunda capa de los
vientos alisios por encima de la inversion térmica de subsidencia:

Encima hay vientos fuertes y muy secos, sin ninguna humedad durante el mes de
junio; de lo cual inferi que estd en la parte mds alta de la primera regién del aire,
donde las exhalaciones secas acuden dando vueltas (TORRIANI, 1980, pag. 175).

Narraciones de este tipo podemos encontrarlas en numerosas publicaciones, especial-
mente a partir de la segunda mitad del siglo XVIII (GLAS, 1764; LEDRU, 1796,
URTUSAUTEGUI, 1779) y de forma mucho mds abundante durante la siguiente centu-
ria.

Las descripciones mas numerosas en esta época se refieren fundamentalmente a algu-
nas cuestiones, que son las que mayores consecuencias tienen en el medio fisico y huma-
no de las islas o que sorprenden por lo poco usual en los paises o regiones de origen de los
narradores, en su mayor parte ingleses, franceses, alemanes y belgas. Los relatos de ma-
yor valor descriptivo se centran asi en la apreciacion del mar de nubes, las invasiones de
aire sahariano, los episodios catastréficos de precipitaciones de gran intensidad horaria,
que afectan a las islas con relativa recurrencia, y las frecuentes sequias.

En el primer caso, la capa de estratocimulos, que se conoce vulgarmente como mar de
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nubes o panza de burro, llama la atencion, de forma especial, a los viajeros que ascienden
al Teide, y son muy numerosas las obras que dedican un apartado o capitulo a describir el
ascenso. El mas famoso de los cuales tal vez sea el de Humboldt en 1799. Hemos entresa-
cado dos textos por su expresividad sobre la apariencia del mar de nubes. El primero del
navegante escocés George Glas en 1764 y el segundo de Alexander Humboldt:

Lo que més llam6 la atencién de mi compafiero fue la extraordinaria y poco
corriente apariencia de las nubes por debajo de nosotros: parecian como un océa-
no, sélo que su superficie no era tan azul ni suave, sino que parecia algodén muy
blanco; y en donde este océano de nubes, como puede llamarlo, tocaba la orilla,
parecia espumajear como olas rompiendo en la playa”. (GLAS, G., 1982,
pag. 86).

Las nubes aparecian repartidas de manera tan uniforme y estaban dispuestas en
un plano tan exactamente, que producian el efecto de una inmensa cubierta de
nieve. (HUMBOLDT, 1997, pag. 34).

Este tultimo autor llega, incluso, a establecer la altitud a la que se situaba el manto de
estratocimulos, 600 toesas 6 1170 metros (LOPEZ, 1985, pag. 470), y realiz6 una serie
de mediciones térmicas en su subida al volcan.

El ascenso al Teide lleg6 a constituir el objeto del viaje hasta las islas de numerosos
viajeros. De esta forma se han aportado descripciones detalladas no s6lo del mar de nubes
sino de las diferencias de la temperatura y humedad del aire con la altitud o de cuestiones
importantes de la distribucién en pisos de la vegetacidn, del poblamiento, etc. En el siglo
XVIII destacan Feuillé, Adanson, Glas, Humboldt - Bonpland, etc, y en el XIX Berthelot,
Coquet, Leqlerq, Pruneda, Verneau, etc.’

A través de los textos antiguos también se obtienen interesantes descripciones de las
invasiones de aire sahariano més intensas que han afectado a las islas y ya se establecen
sus caracteristicas mas singulares. Estas situaciones atmosféricas producen graves altera-
ciones en la vida socioeconémica del archipiélago puesto que no sélo llevan aparejadas
altas temperaturas y bajos valores higrométricos, sino que también pueden acarrear polvo
en suspension y plagas de langosta. Estas dltimas han sido relativamente frecuentes hasta
mediados del siglo actual. Existen referencias en obras de Berthelot, Verneau, Leclercq,
etc. Hay algunos relatos de excepcional valor descriptivo como los que se exponen a
continuacién de Viera y Clavijo en 1776 y de Darwin en 1832:

He dicho que lo menos malo que introducen los vientos australes en Canarias es
el calor, porque también suelen acarrear la sequedad, el huracan y la langosta...
(VIERAY CALVIJO, 1967, pag. 23).

Este polvo cae con tal cantidad, que todo lo ensucia a bordo y ofende a los
ojos; algunas veces hasta oscurece la atmdsfera, tanto, que se han perdido buques
y estrellado contra la costa. Con frecuencia cae sobre barcos que navegan a va-
rios centenares de millas de la costa de Africa, hasta mas de 1000 millas y en
puntos distantes de 1600 millas en direccién Norte y Sur... (Darwin, 1832, Ex-
traido de ORY, 1994, pag. 224).
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Analizando los textos antiguos algunos autores, especialmente historiadores, han lle-
gado a encontrar referencias de multitud de estas plagas, estrechamente unidas a situacio-
nes sinopticas de dominio de masas de aire africano, conocidas popularmente como “tiempo
sur”. Las mds antiguas de las que se tienen noticia son las de 1581, 1585 y 1588 (BRITO
GONZALEZ, 1989, pag. 72). Asimismo, existen multitud de referencias de la de 1659,
aunque algunas otras también tuvieron graves repercusiones (1726, 1769, etc.). Aproxi-
madamente se han registrado entre 3 y 6 cada siglo. De las més recientes la de mayor
importancia ha sido la de 1954, cuya evolucion aparece fielmente reflejada en la obra de
Del Caiiizo (1953-54).

Las inundaciones y lluvias intensas también reciben un tratamiento informativo impor-
tante puesto que en algunos casos, incluso, han supuesto pérdida de vidas humanas. Son
tristemente célebres los aluviones de 1645, 1781, 1783, 1826, 1957 y 1988 (QUIRANTES
etal., 1993, pag. 611). El de 1783 queda reflejado brevemente en el siguiente texto:

Entre once y una del dia, corri6 el barranco de Santa Catalina con tanta abundan-
cia de agua y tan fuertes sus extragos, que serd memorable por muchos afios. Se
llevo siete casas y arruiné otras muchas de las inmediaciones (...). Perecieron dos
hombres y una nifia y muchos se libraron de milagro. (En LORENZO y MORE-
RA 1957, pag. 92).

El de 1826 parece ser que es el que mayores repercusiones ha tenido en los dmbitos
humano y geomorfoldgico en la historia reciente del archipiélago (QUIRANTES et al.
1993, pag. 612). Son numerosas las referencias sobre este aluvidn y gracias a ellas se ha
podido reconstruir su origen y consecuencias (HERNANDEZ, 1968-69; QUIRANTES et
al., 1993). De ahi la importancia de las cronicas histdricas en el estudio del clima de
Canarias, especialmente en los fendmenos extremos.

Por ultimo, las sequias, suponen el otro gran apartado que cuenta con amplia documen-
tacion histdrica puesto que en un medio tradicionalmente agrario la falta de agua puede
llegar a tener consecuencias muy graves. Existen relatos muy interesantes sobre sequias
severas que, sin duda, suponen uno de los rasgos méas destacados del clima del archipiéla-
go. Durante el siglo XVIII, por ejemplo, se hacen 17 rogativas por falta de agua en la
ciudad de La Laguna en Tenerife (HERNANDEZ, 1990, pag. 59), lo que indica la alta
frecuencia de estos periodos secos.

A pesar de la fertilidad provervial de la Gran Canaria, con frecuencia se han
experimentado sequias que han destruido sus sembrados, y que después de la casi
completa desaparicion de sus bosques, han sido més frecuentes (MILLARES, A.,
1860, pag. 363).

A través de todos estos relatos se pueden deducir los principales rasgos del clima de
Canarias: irregularidad pluviométrica, temperaturas suaves aunque no exentas de valores
extremos, fundamentalmente calidos, gran frecuencia del manto de estratocimulos, etc.
Sin embargo se hace patente la falta de mediciones meteoroldgicas y todo se debe a la
pura observacién. Atn asi, comienzan a surgir, por parte de algunos naturalistas, los pri-
meros trabajos con un peso climético importante.
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Segun Ory (1994, pag. 221), la primera publicacién especifica sobre el clima de Cana-
rias data de 1823, realizada por Leopold von Buch y titulada “Remarques sur le climat
des iles Canaries”. Este mismo autor, varios afos después, también inserta un estudio
climatico del archipiélago en una obra general sobre la Geogratia del archipiélago (BUCH,
1836). Por esta época (1845-1850) también es importante la informacion aportada por el
diccionario de Pascual Madoz, con algunas descripciones climéticas de indudable valor.
De cualquier manera serd a partir de estos momentos, mediados del siglo XIX, con la
instalacion de aparatos de medicion, cuando se avance con mayor rapidez en el estudio
climatico de las islas, comenzando asi lo que hemos denominado fase de transicion.

Etapa de transicion

Esta fase de transicion comienza aproximadamente a mediados del XIX y concluye en
el primer tercio del siglo XX. Hemos creido conveniente establecer un periodo de transi-
cion entre la mera descripcidn de los siglos anteriores y la etapa cientifica siguiente pues-
to que en estos afios ya se adivinan algunos cambios referidos fundamentalmente al inicio
de la instalacion de las primeras estaciones meteorologicas fijas. Ademads, aunque atn se
estd muy lejos de comenzar a conocer con cierto rigor el clima del archipiélago ya empie-
zan a publicarse trabajos mas cientificos al basarse en datos meteoroldgicos reales.?

De esta forma, en 1847 dos naturalistas franceses, Arago y Berthelot proponen el esta-
blecimiento de un observatorio meteoroldgico en los alrededores del Teide, aunque final-
mente no se concluyd (ORY, 1994, pag. 221). Sin embargo, algunos afios mas tarde, en
1868, si se inaugura la primera estacion meteoroldgica fija de Canarias y una de las pri-
meras de Espafia, en el instituto de la ciudad de San Cristébal de La Laguna, que ha
mantenido siempre la misma ubicacion; con anterioridad s6lo se habian realizado obser-
vaciones pero siempre de manera puntual y durante periodos de tiempo muy cortos. Asi-
mismo, el ascenso al Teide de Piazzi-Smith en 1856 contribuye, de forma indudable, al
conocimiento de la estructura vertical de la baja troposfera en la region, puesto que hizo
notar que la cima del mar de nubes coincide con la base de la inversion térmica de
subsidencia (LOPEZ, 1985, pag. 410), lo cual supone ya una primera aportacion cientifi-
ca sobre la singular disposicion del aire en el archipiélago. M4s tarde, en 1906, Julius von
Hann también trabajaria sobre las inversiones en la isla de Tenerife y observaciones en el
Teide.

Desde mediados de esta centuria llegan al archipiélago algunos investigadores relacio-
nados con instituciones meteoroldgicas, especialmente desde Gran Bretafia, entre los que
destacan Douglas, Whitford, Ward, Brown, etc. (ORY, 1994, pag. 223). Este tltimo publi-
ca en 1905 un completo trabajo, que podria definirse como una guia de viajes para el
turista de la época, donde dedica un amplio capitulo a los rasgos climdticos de tres de los
archipiélagos macaronésicos: Azores, Madeira y Canarias,* en el que, incluso, se acom-
pafia de grificos y modelos de la circulacion atmosférica en toda esta region del globo
(BROWN, 1905). Asimismo, por esta época, en 1900, se publica en una revista meteoro-
l6gica inglesa un pequefio articulo sobre el polvo sahariano por parte de un meteorélogo
inglés. Este texto es extremadamente significativo de las condiciones ambientales de las
masas de aire del norte de Africa. Aunque su valor es fundamentalmente descriptivo,
emplea algunos de los datos de los elementos climdticos mas importantes (temperatura,
humedad relativa, direccion del viento) medidos durante el episodio de tiempo sur (cua-
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dro I) (SCOTT, 1900).>

CUADRO I
CUADRO RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DEL CLIMA DURANTE
UN EPISODIO DE TIEMPO SUR EN FEBRERO DE 1898

FUENTE: SCOTT, 1900.

METEOROLOGICAL OBSERVATIONS AT PUERTO Orotrava, TENERIFFE,

FEBrUARY 14-20, 1898.
64 FEET ABOVE MEAN SEA-LEVEL.

Barometer Humidity.
at Air T re, - -

Dav.| Mean Sea-Level Dep. of Wet, vap:iua; ?m- Percentage.
gam, I 9 pm. [ga.m. 9p.m.| Min, | Max. |gam. |gp.m.|gam. |gp.m. ga.m.lgp.m‘
ins. | dns. | o | Sl ol . o Jlin|in | % | ¥

14 | 3023| 3019| 63:6| 590| 57-2( 677! 30 | 2-21-485 |-a30| 83 [ 8

1 30-16| 3005 | 60-0| 6331 57:3 67% 48| 200|374 |-512 | 72 | 88

1 29:96| 3001| 66-0| 630| 58.0| 688|122 | 3.9 |-288 |.446 | 44 | 78

17 | 30:09| 3008/ 630 6o-g 57'3| 650| 34 | 35 |-462 |-413} 8o | 8o

18 | 3010 3009 637 | 60-3| 580/ 674 40 | 25 |-457 {452 | 77 | 83

19 | 30-09| 3015| 62'5| 60-3| 55-4| 69:6| 53 | 40(-399 [-399 | 70 | 77

20 | 3016| 30-14| 64-8| 59-1| §32| 700! 61 | g2 |-q13 |-376 | 68 | 73

Wind Iij;:cc;ionmd Cloud Amount. | Rain.
Dav. REMARKS,
ﬁa.m. 9 p.m. gam |gpm | gam
in.
14| NE- 2|8 I 8 3 06 | ®°in night.
1518 1|NE 5| 10 10 ... | ®°in night and during day.
16 |SE 6| Calm of 10 10 Strong *“ South " weather.
17| Calm o Calm o] 10 10 v | See below.
1315 1|Clm o 10 10 | .02 | ®°shower in night, = not
so thick.
1915 1| NE 1 4 4 = cleared at noon.
20| NE 1|58 1 5 8 Great visibility.

17¢h.—A dust haze amounting to fog.

En otofio de 1913, se comienza a construir el observatorio meteoroldgico de Izafia, uno
de los mas importantes de la red meteoroldgica nacional, situado a 2.367 metros sobre el
nivel del mar, y cuyos primeros datos se remontan a 1916.° La gran importancia de este
observatorio radica en que es una de las escasas estaciones de primer orden situadas en la
alta montafia espafiola y ademas estd integrado en la red BAPMoN.” En este sentido hay
que indicar que las instalaciones de Izafia fueron, durante muchos afios y tras diversas
ampliaciones, la sede central de la Meteorologia en Espafia, hasta que se inauguré el
edificio de la ciudad universitaria en Madrid en 1962 (GARCIA y GIMENEZ, 1985, pag.
55). Su emplazamiento y su larga serie de observaciones lo hace bésico en todos los

Dust fell very heavily. It was a very fine brown dust.

The sun was also a perfect biue ball

estudios climaticos y meteoroldgicos del archipiélago.

Etapa cientifica
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Las investigaciones con una base mds cientifica, es decir, con la incorporacion de se-
ries fiables y largas de datos numéricos y estadisticos proporcionados por las primeras
estaciones meteoroldgicas oficiales asi como la aplicacién de las primeras teorias y cono-
cimientos sobre circulacion de la atmoésfera o los principios bésicos de la fisica del aire,
no comienzan a publicarse hasta bien entrado el siglo XX.* En un principio tratan aspec-
tos muy parciales del clima de las islas; mas concretamente de Tenerife en la mayor parte
de las ocasiones.’

Este periodo consideramos que comienza aproximadamente con el segundo tercio del
siglo XX. Salvo algunas excepciones (FICKER, 1930), los autores extranjeros van dando
paso a los espafioles. Asi, Barasoain (1943) analiza el mar de nubes a lo largo de mas de
un afio entre 1938 y 1939 y Font Tullot, entre 1945 y 1949, los vientos y nieblas en el
aeropuerto de Los Rodeos, la radiacion solar, la presion atmosférica en Izafia, etc.

En los afos 40 y 50 este ultimo meteordlogo trabajo intensamente no sélo en el clima
de las islas sino también en el del antiguo Sahara espafiol (FONT TULLOT, 1949, 1955a
y 1956a). Hasta hoy son mds de una docena las obras de este autor relacionadas de alguna
u otra manera con el clima de Canarias, de las cuales tal vez la de mayor importancia sea
El tiempo atmosférico de las Islas Canarias (1956b), puesto que supone una sintesis muy
acertada de todos sus trabajos anteriores. Sintesis que de nuevo publica, casi treinta afios
mas tarde, con algunas modificaciones y mayor profusion de datos, en una obra general
sobre el clima de los paises ibéricos (FONT TULLOT, 1983). Todas las investigaciones
de este autor suponen, en realidad, el primer gran impulso en el conocimiento del clima
de las islas Canarias.

Font Tullot establece las bases del conocimiento cientifico del clima de toda esta re-
g16n Canarias - costa occidental sahariana a lo largo de algo mas de una década de estu-
dios. Ha sido el primer gran investigador cientifico en materia climatica y meteoroldgica
residente en Canarias. Sus numerosas publicaciones son la base de todos los trabajos de
climatologia posteriores y cualquier estudioso del tema ha de referirse a él. Resulta
imprescindible conocer la totalidad de sus publicaciones antes de comenzar cualquier
investigacion relacionada con el clima del archipiélago. A pesar de los afios transcurridos
desde sus primeras publicaciones atin hoy se mantienen vigentes la mayor parte de sus
conclusiones.

Sus trabajos emplean, fundamentalmente, datos de la isla de Tenerife a lo que contribu-
y6, sin duda, su destino en el observatorio de Izana y el mayor nimero de estaciones
meteoroldgicas con respecto al resto de las islas. Atn asi, la mayoria de sus conclusiones
son perfectamente extrapolables a todo el archipiélago. Es el primer investigador en em-
plear sistemdticamente los mapas del tiempo como fuente de informacién, por lo que su
método de trabajo es basicamente sindptico. De esta manera es también el primer autor en
realizar una completa clasificacién de tipos de tiempo para las islas (FONT TULLOT,
1956b),'° con ocho tipos distintos, estableciendo las caracteristicas y frecuencia de cada
uno de ellos asi como la situacion sindptica tipo. Ademas a algunas de estas situaciones
meteoroldgicas dedicé trabajos monograficos, como es el caso de “las invasiones de aire
caliente africano” (FONT TULLOT, 1950) o “las depresiones frias” (FONT TULLOT,
1955¢). Asimismo, aunque no pudo contar con la informacién primordial de los sondeos
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termodindmicos, llego a analizar las inversiones térmicas de susbsidencia, las cuales son,
sin lugar a dudas, uno de los rasgos mas destacados del clima de Canarias, y establece ya
la altitud media mensual aproximada a la que ésta se localiza (FONT TULLOT, 1951).
Ademas también estudié de forma exhaustiva los factores que determinan el clima de las
islas (FONT TULLOT, 1955b).

En definitiva este investigador puso los cimientos de la climatologia cientifica en Ca-
narias. Aunque haya aspectos que ya han quedado algo desfasados sus aportaciones tie-
nen un valor incalculable. Podemos afirmar, incluso, que solo a partir de sus trabajos
comenzo a conocerse realmente el clima de las islas.

También en esta misma €época destacan otros trabajos que tratan aspectos parciales de
los rasgos climéticos de Canarias, como la direccion de los vientos (GRACIA, 1946), las
borrascas del frente polar que llegan a las islas (LINES, 1953), el mar de nubes (GARCIA,
1955-56) o, incluso, clasificaciones climéticas aplicadas al archipiélago (LOPEZ, 1959).

Después de las publicaciones de Font Tullot no es hasta 1969 cuando el francés André
Huetz de Lemps realiza una obra general del clima de Canarias, la cual ademas de ser una
contribucién fundamental en el campo de la climatologia, esté realizada con una concep-
cion claramente geografica (MARZOL, 1987a, pag. 3), y representa el segundo gran tra-
bajo general del clima de las islas. Este autor también emplea un método sindptico y
utiliza una serie de datos amplia (1946-1965) contando, ademas con la informacion, por
primera vez, de los sondeos termodindmicos de Santa Cruz de Tenerife en los tltimos
afios del estudio. Gracias a toda esa informacion también plantea una clasificacion de
tipos de tiempo. Aunque en buena parte esta basada en los trabajos de Font Tullot, Huetz
de Lemps s6lo emplea tres tipos fundamentales: “el régimen de los alisios maritimos”, “el
régimen del viento continental sahariano” y “las perturbaciones ocednicas”. Ahora bien,
dentro de éstos, define muchos subtipos y situaciones que matizan las condiciones me-
dias de cada uno de ellos. Una parte encomiable de la obra de este autor es la estadistica
de frecuencia de los tipos de tiempo realizada a escala diaria en cuatro afos (1953, 1961,
1963 y 1964), lo que avala el rigor de su obra.

En estos afios también se publican algunos trabajos de bidlogos, gedlogos, etc., en
algunos casos no quedan exentos de ciertos errores de tipo conceptual, con capitulos o
apartados en los que se trata, generalmente de forma somera, el clima. Tal vez los mas
representativos sean una amplia obra de Geografia de Canarias (BRAVO, 1954) y un
trabajo exhaustivo sobre las obras hidraulicas de la isla de Gran Canaria, incluso con
mapas de isoyetas de esa isla (BENITEZ, 1958-59).

También desde los afios 70, se han publicado diversos articulos y libros donde la varia-
ble clima, sin ser el tinico objeto de estudio, si representa una parte fundamental de éstos:
es el caso de las relaciones clima - vegetacion (KAMMER, 1974; MARZOL et al., 1988
y LUIS et al., 1994), clima - incendios forestales (DORTA et. al., 1991; DORTA y
MARZOL, 1993), o clima y contaminacién atmosférica (MARZOL, 1987c). Asimismo,
dentro de esta misma linea el clima aparece siempre en una gran parte de los trabajos de
Geografia Fisica del archipiélago, especialmente en los relacionados con la biogeografia
o con una visién integradora del paisaje (PEREZ CHACON, 1984; AROZENA, 1987 y
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1991; LUIS, 1994; BELTRAN 1991; FERNANDEZ PELLO, 1989 etc.) o, incluso, en
estudios diversos, especialmente botdnicos (CEBALLOS y ORTUNO, 1976; GONZALEZ
et al., 1986)

A pesar de que atin quedan muchos huecos por llenar en el estudio del clima de Cana-
rias, en los ultimos afios, a partir de la década de los ochenta hasta la actualidad, han
salido a la luz numerosos trabajos. Con la novedosa informacion ofrecida por los satélites
meteoroldgicos, a principios de esta década,' sale a la luz un pequefio estudio sobre una
situacion atmosférica de mayo de 1979 en las islas (TABEAUD, 1982).

Paralelamente, una parte importante de los trabajos de climatologia en Canarias se
originan en el Departamento de Geografia de la Universidad de La Laguna, siendo el
primero de éstos una memoria de licenciatura sobre el clima de Tenerife (MARZOL,
1980). Algo mas tarde también se publica un articulo sobre las condiciones climaticas
locales de la fachada de barlovento de la isla de Gran Canaria (MARTfN, 1984). Dentro
de este departamento es muy significativo el trabajo desarrollado por la doctora Marzol
Jaén, el cual supone el ultimo gran impulso en el conocimiento general del clima de las
islas y cuyas obras mads representativas durante estos afios ochenta hacen referencia a las
precipitaciones en las islas (MARZOL 1987a, 1987b, 1988a, 1988b). Asimismo, es auto-
ra de otro gran trabajo sobre el clima de Canarias (MARZOL, 1984) y profundiza en el
estudio de numerosos aspectos climaticos de las islas.

Bajo su direccion, se trabaja en la actualidad en diversas lineas de investigacion dentro
de la climatologia, fruto de las cuales se han publicado trabajos referentes a las olas de
calor (DORTA, 1989, 1990), el clima urbano de la ciudad de Santa Cruz de Tenerife
(DORTA et al., 1991; MARZOL et al., 1992), la dinamica atmosférica (DORTA et al.,
1993), el mar de nubes (VALLADARES, 1995 y 1996) y la precipitacion de niebla
(MARZOL et al., 1994, 1996 y 1997), tema también tratado por otros autores (GIODA et
al., 1993a y GIODA et al., 1993b) y cuyo primer antecedente data de principios de siglo
(PEREZ, 1918).

El método sindptico es ampliamente empleado en la mayoria de todas estas obras, al
que se le comienzan a afiadir técnicas estadisticas para tratar el gran volumen de datos
climéticos con el que ya se puede contar (DORTA, 1997). Ademads, la generalizacién de
los ordenadores permite la manipulacion de esa informacién numérica, pudiéndose con-
jugar la utilizacién del mapa del tiempo con las cada vez mas numerosas estaciones me-
teoroldgicas y con la informacién de los sondeos termodindmicos. Estos tltimos también
han permitido profundizar en el conocimiento de la estructura vertical de la atmdsfera en
nuestra region (MARZOL, 1995; DORTA, 1996).

Asimismo, esta misma investigadora realiza, al igual que sus predecesores Font Tullot
y Huetz de Lemps, una clasificacion de tipos de tiempo, siendo la més reciente de todas
ellas (1993b). Se trata de un catdlogo muy esquematico y a la vez didactico en el que bajo
la denominacién de “situaciones atmosféricas” distingue tres tipos claramente diferencia-
dos: “el régimen de alisios”, “las borrascas ocednicas” y “las invasiones de aire calido
sahariano”, muy similar al esquema mas simple plateado por Huetz de Lemps. Cada una
de estas situaciones se corresponde con una combinacién diferente de la localizacién y
potencia de los centros de presion.

1610



De forma paralela, en el Departamento de Arte Ciudad y Territorio de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria, en su seccidén de Geografia, también se han realizado
algunos trabajos aunque mds puntuales, relacionados con las precipitaciones en la isla de
Lanzarote (DAVILA y TORRES 1995; DAVILA Y ROMERO, 1994) y de Gran Canaria
(ROMERO y HERNANDEZ, 1996), y las olas de calor en las islas (DORTA, 1991).

Desde el Instituto Nacional de Meteorologia se han publicado trabajos casi exclusiva-
mente estadisticos sobre los elementos del clima utilizando las estaciones meteoroldgicas
principales del archipiélago (JOVER, 1973; ROLDAN, 1985)'? o, recientemente, cues-
tiones mucho mds especificas (RUS, 1993).

Este centro y el Departamento de Fisica Fundamental y Experimental de la Universi-
dad de La Laguna han trabajado a lo largo de los afios noventa con la informacién de la
estacion BAPMoN de Izafa. Estas publicaciones estan relacionadas con la composicion
quimica troposférica y con fisica del aire en las que se muestran las mediciones de algu-
nos gases como el dioxido de carbono (CUEVAS et al., 1991; NAVASCUES, B. y RUS,
C., 1991) y Ozono (DfAZ et al., 1992; GUERRA, 1996). También publicaciones
especificamente de contaminacion atmosférica superficial (GUERRA, et al., 1993).

En realidad el objeto de trabajo de estas publicaciones no es el clima en si sino cuestiones
muy especificas de la atmoésfera canaria.

En los tltimos afios también destaca la obra de Reinhold Lazar, profesor de geografia
en la universidad austriaca de Gras, sobre las condiciones térmicas locales del sector de
Las Cafiadas del Teide en la isla de Tenerife (1996), los trabajos de cartografia tematica
realizados desde el area de Ecologia de la Universidad de La Laguna (FERRER et al.,
1996) y un estudio de Lopez Ruano de bioclimatologia de Tenerife (1996).

En los cuadros I1 y III aparecen esquematizados de forma cronoldgica los trabajos mas
representativos de la que hemos denominado etapa cientifica en la climatologia de Cana-
rias. S6lo se han considerado los que el objeto principal del estudio es el clima de las islas,
bien tratado de manera general o parcial.

ELABORACION PROPIA
*Qbra general con capitulo dedicado al clima de Canarias.
**No se ha podido acceder a ese trabajo
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CUADRO I

RELACION CRONOLOGICA DE LOS PRINCIPALES AUTORES Y
PUBLICACIONES SOBRE EL CLIMA DE CANARIAS (1930-1980)

p - TEMA
CRONOLOGIA AUTOR ANO FORMATO TRATADO ISLA
1930-1940 FICKER, H.** 1930 | Libro Inversion térmica | Tenerife
?QRASOAIN’ 1943 | Libro Mar de nubes Tenerife
BENfTEZ, S.#x* 1945 | Articulo de revista
FONT, L 1945 | Libro Vientos y niebla Tenerife
11941-1950 GARCfA, F. 1946 | Articulo de revista | Vientos Canarias
FONT, 1. 1946 | Articulo de revista | Radiacion Tenerife
FONT, 1. 1947 | Articulo de revista | Presion Tenerife
FONT, 1. 1949 | Articulo de revista | Vientos Tenerife
FONT, I. 1950 | Articulo de revista | Aire sahariano Canarias
FONT, 1. 1951 | Articulo de revista Estrqctura vertical Canarias
del aire
FONT, I. 1952 | Articulo de revista | Vientos Tenerife
LINES, A. 1953 | Articulo de revista | Borrascas Canarias
BRAVO, T. 1954 Capitulo de libro* | General Canarias
FONT, I. 1955 | Articulo de revista | Factores del clima | Canarias
FONT, 1. 1955 | Articulo de revista | Borrascas Canarias
1951-1960 FONT, 1. 1955 | Articulo de revista Pertgrbac1ones Canarias
tropicales
GARCfA, 0. 1955-56 | Articulo de revista | Mar de nubes Tenerife
FONT, 1. 1956 | Articulo de revista |General Canarias
BENITEZ, S. 1958-59 | Capitulo de libro | General Gran
Canaria
FONT, 1. 1959 | Articulo de revista | General Canarias
LOPEZ,J. Y ) .| Clasificacién i
LOPEZ, A. 1959 | Articulo de revista climatica Canarias
HUETZ DE . .
1961-1970 LEMPS. A. 1969 | Libro General Canarias
. P L Gran
JOVER, D. 1973 | Libro Andlisis estadistico .
Canaria
KAMER, F. 1974 | Libro General Tenerife
1971-1980 i
MARZOL, M.V. 1980 Memorhla de General Tenerife
Licenciatura
MARZOL, M:V. | 1980 [|Comunicacion Fuentes Canarias
congreso meteoroldgicas
CUADRO III

RELACION CRONOLOGICA DE LOS PRINCIPALES AUTORES Y
PUBLICACIONES SOBRE EL CLIMA DE CANARIAS (1981-1997)
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CRONOLOGIA AUTOR ANO FORMATO TEMA TRATADO ISLA
MARZOL, MV. 1981 | Comunicacién congreso Clima de montaiia Tenerife
TABEAUD, M. 1982 | Articulo de revista Imadgenes de satélite Canarias
FONT, L. 1983 | Capitulo de libro General Canarias
MARZOL, MV. 1984 | Capitulo de libro General Canarias
MARTIN, I.F. 1984 | Articulo de revista Clima local Gran Canaria
RODRIGUEZ, G. 1984 | Articulo de revista Lluvia artificial Canarias
LOPEZ, J. 1985 | Articulo de revista Climatologia histérica Tenerife
ROLDAN, A. 1985 | Libro Andlisis estadistico Tenerife
LOPEZ, A. 1987 | Articulo de revista Climatologia histérica Tenerife
MARZOL, M:V. 1987 | Tesis doctoral Precipitaciones Canarias
MARZOL, MV. 1987 | Articulo de revista Precipitaciones Canarias
MARZOL, MV. 1987 | Articulo de revista Clima y contaminacién atmosfér.| Tenerife

1981-1990 MARZOL, MV. 1987 | Articulo de revista Olas de frio Canarias
MARZOL, M:V. 1988 | Libro Precipitaciones Canarias
MARZOL, M“V. 1988 | Capitulo de libro Precipitaciones Canarias
MARZOL, M V. et al.** 1988 | Capitulo de libro Clima y vegetacion Tenerife
BERGAMETTI, G. et al.** | 1989 | Articulo de revista Imdgenes de Satélite Canarias
DORTA, P. 1989 | Memoria de licenciatura | Olas de calor g::‘:i-ay G.
RUS, C. 1989 | Articulo de revista Cartograffa climdtica La Palma
ALBENTOSA, L. 1989 | Capitulo de libro* General Canarias
DORTA, P. 1990 [ Articulo de revista Olas de calor Canarias
DORTA, P. et al. 1990 | Comunicacién congreso | Clima urbano Tenerife
MARZOL, M.V. 1990 | Capitulo de libro Clima local Tenerife
MARZOL, MV. 1990 [ Capitulo de libro Factores de clima Canarias
DORTA, P. 1991 | Articulo de revista Olas de calor Canarias
DORTA, P. et al. 1991 | Actas de congreso Clima e incendios forestales Canarias
MARZOL, et al. 1991 | Capitulo de libro Clima urbano Tenerife
MARZOL, M*V. 1992 | Capitulo de libro Clima y contaminacién atmosfér.| Tenerife
DORTA, P. 1993 | Capitulo de libro Tipos de tiempo Canarias
DORTA, P. 1993 | Capitulo de libro Clima e incendios forestales La Palma
DORTA, P. et al. 1993 | Capitulo de libro Dindmica atmosférica Canarias
GIODA, A. et al. 1993 | Articulo de revista Precipitacién de niebla Canarias
MARZOL, M:V. 1993 | Capitulo de libro General Canarias
MARZOL, MV. 1993 | Capitulo de libro Tipos de tiempo Canarias
gg;’/{lé_,é\ol\/f]}; y 1994 | Actas de congreso Precipitaciones Lanzarote
GARCIA, L. Y REIJA, A. 1994 | Capitulo de libro* General Canarias
LUIS, M. et al. 1994 [ Articulo de revista Clima y vegetacién Tenerife
MARZOL, M:V. et al. 1994 [ Capitulo de libro Precipitacion de niebla Tenerife
ORY, F. 1994 | Capitulo de libro Climatologia histérica Canarias

1991-1997 iANCHEZ’ E.Y VOCES, 1994 | Capitulo de libro Clima local Gran Canaria
?gg}%ig, IE/[‘(;P Y 1995 | Actas de congreso Precipitaciones Lanzarote
MARZOL, MV. 1995 | Articulo de revista Estructura vertical del aire Canarias
ORY, F. 1995 | Capitulo de libro Climatologia histérica Tenerife
VALLADARES, P. 1995 | Memoria de licenciatura Mar de nubes Tenerife
VALLADARES, P. 1996 [ Articulo de revista Mar de nubes Tenerife
ROMERO, L.E. 1996 [ Capitulo de libro Precipitaciones Gran Canaria
DORTA, P. 1996 [ Articulo de revista Estructura vertical del aire Canarias
MARZOL, M2V. et al. 1996 | Capitulo de libro Precipitacién de niebla Tenerife
LAZAR, R. 1996 | Articulo de revista Clima de montafia Tenerife
FERRER, F. et al. 1996 [ Capitulo de libro Cartografia climdtica Tenerife
FERRER, F. et al. 1996 [ Capitulo de libro Cartografia climdtica Tenerife
LOPEZ.F. 1996 | Capitulo de libro Clima y vegetacién Tenerife
GUERRA, J.C. 1996 | Tesis doctoral Clima y contaminacién atmosfér.| Tenerife
DORTA, P. 1997 | Tesis doctoral Aire sahariano Canarias
MARZOL., M:V. 1997 | Capitulo de libro General Canarias
MARZOL. M:V. et al. 1997 | Capitulo de libro Precipitacién de niebla Tenerife

ELABORACION PROPIA

*Qbra general con capitulo dedicado al clima de Canarias.
**No se ha podido acceder a ese trabajo
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Conclusiones

En definitiva, los conocimientos que se tienen hoy sobre el clima de Canarias son re-
sultado de los numerosos trabajos que han realizado multitud de investigadores: desde las
primeras referencias exclusivamente descriptivas del siglo X VI hasta los estudios mas
recientes en los que se emplean los datos de las estaciones meteoroldgicas, los mapas del
tiempo y los sondeos termodindmicos con métodos y técnicas .

Alo largo de las tres etapas que hemos establecido se ha pasado de la pura descripcion
a la medicion y explicacion de todas las variables que intervienen en el clima de las islas,
se ha evolucionado desde la intuicion a la comprobacion y evaluacion de los fendmenos.

La fase precientifica, con observaciones directas, muy pocos datos y conocimientos
muy limitados por parte de los autores pero muy rica en los detalles aportados en las
descripciones de los fendmenos, comprendida entre los siglos XVI y mediados del XIX.

La de transicion, hasta el primer tercio del siglo XX, en la que comienzan a instalarse
los primeros observatorios meteoroldgicos y se publican algunos trabajos exclusivamen-
te climadticos y donde la variable clima comienza a tener un peso destacado.

Y la dltima, cientifica, con la utilizacién de la abundante informacién numérica y gra-
fica suministrada por los centros meteoroldgicos, especialmente desde los afios 40 hasta
la actualidad, en la que se puede ver la gran diversidad de temas en los que se ha trabaja-
do. Todo ello ha permitido que hoy el clima de Canarias se conozca con relativa profun-
didad. Evidentemente, es en los dltimos afios en los que se ha avanzado més, destacando
por calidad, cantidad y generalidad de los estudios Font Tullot, Huetz de Lemps y Marzol
Jaén.

Analizando la bibliografia podemos observar como es la isla de Tenerife sobre la que
mayor nimero de trabajos se han realizado. Sin duda por su altitud, lo que ha permitido
analizar el mar de nubes y la inversion térmica, y por su red meteorolégica, més extensa
en cantidad de observatorios y en las series temporales. Aunque hay también que sefialar
que esa red es al mismo tiempo causa y efecto puesto que permite un andlisis mas porme-
norizado, pero también es la altitud de la propia isla la que crea la necesidad y la demanda
de la instalacion de las estaciones. Por otro lado los temas que han tenido un mayor
seguimiento han sido los relacionados con las precipitaciones y la inestabilidad en las
islas, con mds de una decena de trabajos, y el mar de nubes y la precipitacion de niebla.

Aln asi, el clima de Canarias no es ni mucho menos un tema cerrado. Hay numerosas
cuestiones en las que se continda trabajando en la actualidad: tipos de tiempo, clima y
vegetacion, precipitacion de niebla, contaminacién atmosférica, etc. Sin duda, el uso de
nuevas técnicas ya sea estadisticas, de teledeteccion o en los sistemas de informacién
geografico, poco utilizadas hasta la actualidad, contribuirdn a seguir avanzando en el
conocimiento del clima canario, dificil de definir por su situacién latitudinal de transicién
y por todas las discontinuidades que impone el relieve de las islas.
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1

NOTAS

En este sentido, Font Tullot sefiala que las fuentes documentales histéricas sobre el clima en Espafia son
inagotables (1988, pag. 14).

2 Algunos de estos ascensos y descripciones de indole climético, especialmente del mar de nubes, estdn

3

perfectamente documentados en la memoria de licenciatura de Pedro Valladares (1995).

De esta época data también la organizacién de la mayoria de los servicios meteorolégicos nacionales,
constituyéndose el de Espana en 1886 (GIL y OLCINA, 1997, pag. 30).

A finales del siglo XIX el turismo inglés, en buena parte con fines curativos, era importante e hizo que
aparecieran varias obras con formato de gufas de viaje, como es el caso de Edwardes (1888), Whitford
(1890) y Brown (1905), en las que se aludia al magnifico clima canario.

Aunque el autor del articulo sea Robert Scott, de la Royal Meteorological Society, en realidad el estudio
lo realiza a partir de una informacién enviada por Samler Brown desde Santa Cruz de Tenerife.

Unos afios antes, el gobierno alemdn habia instalado un observatorio provisional en la Cafiada de la
Grieta, en las Canadas del Teide.

Background Air Pollution Monitoring Network.

Hay que tener en cuenta que algunas de las teorias cientificas basicas sobre dindmica atmosférica no
surgen y se adoptan totalmente hasta los afios 20 6 30. Es el caso, por ejemplo, del concepto de
“Frente Polar” (GIL y OLCINA, 1997, pag. 37).

Existen algunas obras con datos fiables antes de los afios treinta, pero las series son muy cortas. Un
ejemplo es el libro de A.S. BROWN ya citado, que muestra datos meteorolégicos recopilados, en la
mayor parte de los casos, en las capitales y ciudades mas importantes de las dos islas centrales del Archi-
piélago por parte de particulares.

Los primeros catdlogos de tipos sindpticos a nivel mundial se realizan en torno a los afios 20
(GIL y OLCINA, 1997, pag. 38).

El Meteosat I es lanzado en noviembre de 1977.

Recientemente también se han publicado las estadisticas de algunas de las estaciones principales de las
islas correspondientes a la serie 1961-1990, como es el caso de Izafia, Los Rodeos o el Puerto de la Luz.
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